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VOLUM 1II Bl
CUPRINS

A)PARTILE SCRISE ...
Lista si semnaturile proiectantilor
Cuprins piese scrise si desenate

1)Date generale :
a) Denumirea obiectului de investii
b) Amplasamentul
¢) Titularul investitiei
d) Beneficiarul investitiei
e) Elaboratorul proiectului

2) Descrierea generala a lucrarilor
2.1) Descrierea lucrarilor

a) Amplasamentul

b) Topografia

c¢) Clima si fenomenele naturale specfice zonei .....................

d) Geologia s1 SEISMICItATEA ....ovuvveieiiiiieeii e eaeeieeananns

e) Prezentarea proiectului pe specialitati ...........................e.

f) Devierile si protejarile de utilitati afectate

g) Sursele de apa , energie electrica , gaze , telefon si altale asemenea pentru
lucrari definitive ST PIrOVIZOTIT ...vveneie it en

h) Caile de acces permanente , caile de comunicatii si altele asemenea ...

1) Trasarea lucrarilor ...,

]) ANLEMASAUTALOATCA. ....c.eveeneeeentieeiieeiieeieeieeeiteesateesiee et e eabeeseneesaeeens

2.2 ) Memorii tehnice pe specialitati :
c) Memoriu tehnic — Instalatii Termice — vezi Vol. 111 Bl
d) Memoriu tehnic — Instalatii Sanitare — vezi Vol. III Bl

e) Memoriu tehnic — Instalatii Electrice —vezi Vol. III Bl

3) Caietele de sarcini



3.3) Continutul Caietelor de sarcini

— pe specialitati ¢) Caiete de sarcini — Instalatii Termice —vezi Vol. III B 2
d) Caiete de sarcini — Instalatii Sanitare —vezi Vol. III B 2
e) Caiete de sarcini — Instalatii Electrice —vezi Vol. Il B 2

clclclolole

4) Listele cantitatilor de lucrari — pe specialitati

Al o

c) Listele cantitatilor de lucrari — Instalatii Termice — vezi Vol. 111 B2
d) Listele cantitatilor de lucrari — Instalatii Sanitare — vezi Vol. 111 B2
¢) Listele cantitatilor de lucrari — Instalatii Electrice —vezi Vol. III B2

B) PARTILE DESENATE

B1) PIESE DESENATE - INSTALATII TERMICE
Obiect nr. 1 Extindere liceu

[1 -Plandemisol..........cooiiiiiiiiii e sc. 1: 100

[2 -PlanParter, Etaj 1,Etaj2 ..., sc. 1: 100

[3 -Plan Eta) 3. e sc. 1: 100

14 - Schema coloane inst. terMICE .......ccouuuviiiriiiiieiiieeeeeennnns sc. 1; 100
Obiect nr. 2 Lucrari in CT si Rost Corp A

[5 - Schema termoenergeticain CT.............oooiiiiiiiiiiiniinn.n. sc. 1;100

B2) PIESE DESENATE - INSTALATII SANITARE
Obiect nr. 1 Extindere liceu

Ho-1 - Plan coordinator retele ..............ooeviiiiiiiiiiiniinnn... sc. 1;500
S1 - Plan Demisol ,Plan Etaj 3 ..., sc. 1;100
S2  -Schema coloane ...ttt sc. 1;100
S3 - Detaliu grup sanitar.............cccceeviiiiiiiiiiiieniiannann.. sc. 1; 20

B3 ) PIESE DESENATE - INSTALATII ELECTRICE

OBIECT -1 CORP B - EXTINDERE
PLAN COORDONATOR RETELE
PLAN DEMISOL
PLAN PARTER
PLAN ETAJ 1
PLAN ETAJ 2
PLAN ETAJ 3



6. PLAN TERASA - INSTALATIE DE PARATRASNET - PRIZA DE PAMANT
7. SCHEMA ELECTRICA GENERALA

8. SCHEMA ELECTRICA T.E. CORP NOU + T.E.P. CALCULATOARE

9. SCHEMA ELECTRICA T.E.D (Et. 1-3)

E10. SCHEMA ELECTRICA T.E. et.3

E11. SCHEMA ELECTRICA T.E. CALCULATOARE D, P

E12. SCHEMA ELECTRICA T.E. CALCULATOARE 1, 2, 3

E13. SCHEMA ELECTRICA T.E. LABORATOR DE FIZICA

OBIECT-3 MOBILIER URBAN
E14-A SCHEMA ELECTRICA T.E. ILUMINAT EXTERIOR — FILA 1/4
E14-B SCHEMA ELECTRICA T.E. ILUMINAT EXTERIOR — FILA 2/4
E14-C SCHEMA ELECTRICA T.E. ILUMINAT EXTERIOR — FILA 3/4
E14-D SCHEMA ELECTRICA T.E. ILUMINAT EXTERIOR — FILA 4/4

OBIECT-2 CENTRALA TERMICA (amenajare) + ROST CORP A
E15. SCHEMA ELECTRICA T.E. CT.
E16. DETALIU DE LEGARE LA BARA DE ECHIPOTENTIALITATE
E17. DETALIU DE POZARE CABLURI

OBIECT-6 ILUMINAT ARHITECTURAL
E18. INSTALATII ILUMINAT ARHITECTURAL FATADA PRINCIPALA
E19. INSTALATII ILUMINAT ARHITECTURAL FATADA POSTERIOARA
E20. INSTALATII ILUMINAT ARHITECTURAL FATADA LATERALA DREAPTA
E21. INSTALATII ILUMINAT ARHITECTURAL FATADA LATERALA STANGA

OBIECT 1- CORP-B EXTINDERE LICEU
INSTALATII SEMNALIZARE INCENDIU

IS1. PLAN DEMISOL
IS2. PLAN PARTER
IS3. PLAN ETAJ 1
IS4. PLAN ETAJ 2
ISS. PLAN ETAJ 3
IS6. INSTALATII CURENTI SLABI - SCHEMA SEMNALIZARE INCENDIU

Intocmit
Arh. Sasu loan
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VOLUM III BI

A) PARTILE SCRISE

1) Date generale :
a) Denumirea obiectului de investii

— EXPERTIZA TEHNICA CORP A SI PROIECT EXTINDERE LICEUL DE
NFORMATICA ,,GRIGORE C. MOISIL”, STR. PETRE ANDREI ,NR. 9, IASI

b) Amplasamentul - Judetul -Iasi,Municipiul-lasi,strada- Petre Andrei,nr.-9
¢) Titularul investitiei - Primaria Municipiului Iasi
d) Beneficiarul investitiei - Liceul de informatica ,,Grigore C. Moisil” lasi

e) Elaboratorul proiectului — Proiectant general - SC Proganex 2005 SRL lasi

2) Descrierea generala a lucrarilor :
2.1) Descrierea lucrarilor
a) Amplasamentul
— Liceul de Informatica este amplasat in Municipiul lasi pe strada Petre Andrei, nr. 9 .
Vecindtatile Liceului sunt: - Sud —Vest — Strada Petre Andrei
- Nord —Vest — Textila lasi
- Nord —Est — Strada Sararie
- Sud —Est — Proprietati particulare
b) Topografia
Pentru proiectarea lucrarilor, a fost intocmita, in anul 2007, o ridicare topografica
noua, vizata de OCPI lasi. Planul topografic a fost realizat pentru parcela aferenta
Liceului de informatica Iasi si o zona adiacenta, la scara 1: 500.
Terenul prezinta o denivelare de la Vest la Est de = 4,10 % , in zona amplasarii
corpului nou al Liceului de informatica .

¢) Clima si fenomenele naturale specfice zonei
-Cladirea se afld in: - zona seismica ag = 0,20 g si perioada de colt Tc = 0,70 sec.



(conf. P100 - 1/2006 ) ;

- zona incarcari date de zapada ( CR- 1- 2005 ) cu valori de 2,50 KN/ mp pentru
interval de 50 ani ;

- zona incarcari date de vint ( NP-082- 2004)-presiunea de referinta a vintului este de
0,70 KPa la 10,00 m inaltime ;

- zona climatica III - conform STAS 6472 /2-83 cu te=-18°C (SR 1907/1).

- zona eoliana  II - conform SR 1907 -1.

Prin specificul activitdtii, clddirea se incadreaza in:
- clasa de importanta- II, cu y=1,20
- categoria de importanta “C - normala
- gradul de rezistenta la foc este -1

d) Geologia si seismicitatea

In conformitate cu prevederile Normativului P 100-1/ 2006 ,zona seismica de
calcul a amplasamentului este ag= 0,20g si perioada de colt Tc = 0,70 sec .

Natura terenului de fundare conform ,,Studiului geotehnic’’intocmit de SC HOUSE
OF ANA SRL Iasi (pr.nr.40/2008) si completate cu rezultatele obtinute anterior in zona
evidentiaza urmatoarea configuratie a succesiunii litologice ;

- Sol vegetal negru —cafeniu , pina la adincimea de 2,80 m ,in suprafata regasindu-se
intercalatii de praf nisipos .

- Argila prafoasa cafenie —galbuie , cu plasticitate mijlocie , plastic virtoasa ,pina la
daincimea de forare .

- Adincimea de inghet este de - 0,90m de la CTN .

e) Prezentarea proiectului pe specialitati
Proiectul este structurat astfel ;

VOL I-STUDIU DE FEZABILITATE

EXPERTIZA TEHNICA CORP A SI PROIECT EXTINDERE LICEUL DE
INFORMATICA ,,GRIGORE C. MOISIL”, STR. PETRE ANDREI, NR. 9, IASI

VOL I.1 - EXPERTIZA TEHNICA CORP -A
VOL 1.2 - STUDIU TOPOGRAFIC
VOL 1.3 - STUDIU GEOTEHNIC

VOL II - PROIECT PENTRU AUTORIZAREA EXECUTARII LUCRARILOR
DE CONSTRUIRE —( arhitectura,structura ,termice ,sanitare ,electrice)

EXPERTIZA TEHNICA CORP A SI PROIECT EXTINDERE LICEUL DE
INFORMATICA ,,GRIGORE C. MOISIL”, STR. PETRE ANDREI NR. 9, IASI



VOL III - PROIECT TEHNIC - EXPERTIZA TEHNICA CORP A SI PROIECT
EXTINDERE LICEUL DE INFORMATICA ,, GRIGORE C. MOISIL”, STR. PETRE
ANDREI, NR. 9, TASI

VOL III A 1- PROIECT TEHNIC - (PTH ) CONSTRUCTII - MEMORII
(arhitectura , structura)

VOL IIT A 2- PROIECT TEHNIC - ( PTH ) CONSTRUCTII — CAIETE DE
SARCINI SI LISTELE CANTITATILOR DE LUCRARI (arhitectura , structura)

VOL III B1 - PROIECT TEHNIC - ( PTH ) INSTALATII —-MEMORII
(termice , sanitare , electrice )

VOL III B2 - PROIECT TEHNIC - ( PTH ) INSTALATII — CAIETE DE
SARCINI SI LISTELE CANTITATILOR DE LUCRARI (termice,sanitare,electrice)

VOL IIT C - PROIECT TEHNIC — ( PTH ) - PROGRAME / RAPORT
PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER
(arhitectura , structura , termice , sanitare , electrice )

VOL IIT D- PROIECT TEHNIC - ( PTH ) - DOCUMENTATIE DE LICITATIE
Caiete de sarcini si Listele cantitatilor de lucrari

(arhitectura,structura,termice,sanitare,electrice)

VOL IIT E- PROIECT TEHNIC - ( PTH ) - DOCUMENTATIE ECONOMICA

f) Devierile si protejarile de utilitati afectate
Lucrarile de investitii pentru Corpul nou B , impugn devierea bransamentului la scoala
existenta . Datorita cresterii consumului in incinta Liceului de informatica se impune
prevederea unui nou Post Trafo independentsau in colaborare cu U.M.F. Grigore T. Popa
Iasi in zona Caminelor studentesti

g) Sursele de apa , energie electrica , gaze , telefon si altele asemenea pentru

lucrari definitive si provizorii

Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon pentru organizarea lucrarilor
provizorii de santier si se vor rezolva pe baza proiectului de organizare de santier,
intocmit de constructor.

Sursele de apa, energie electrica, telefonie cit si utilitatile igienico-sanitare
definitive vor fi asigurate prin bransament la cele existente in zona amplasamentului .

Se va asigura imprejmuirea santierului precum si pastrarea curateniei in santier.
Intrarea si iesirea masinilor cu materiale in santier se va face in conditii de curdtenie



pentru a nu afecta curdtenia drumurilor publice in imediata apropiere a santierului.
Se vor respecta cu strictete normele sanitare, corelate cu cele de protectia muncii
si de prevenire a incendiilor.

h)Caile de acces permanente , caile de comunicatii si altele asemenea

Caile de acces sint asigurate dinspre Strada Petre Andrei nr.9 si vor fi cele
permanente de acces in incinta proprietatii.

Pentru organizarea de santier si exploatarea curenta vor fi folosite caile de acces si
caile de comunicatii existente in zona.

Organizarea santierului se va realiza in zona fatadei laterale stinga a obiectivului
accesul in santier facindu-se din Strada Petre Andrei . Lucrarile provizorii vor cuprinde in
general ; -parapeti la podete

-parapeti la zonele dinspre ferestre din dulapi de inventar

-podine de urcare montate pe capra si nu rezemate pe cofraje

-asigurarea la stabilitate a elementelor structurale si nestructurale inainte de a
incepe lucrarile de constructii.

-amenajare perimetru cu interdictie de circulatie si stationare pentru zona de
executie, a oamenilor si vehiculelor.

Cheltuielile de organizare a santierului se vor incadra in limita valorii prevazute in
Devizul general estimatuv inclus in documentatie.

Santierul se va dota cu ;

- un panou de incendiu, retele electrice provizorii, retea apa potabila. La faza a
doua a proiectului de organizare, executata de catre constructor, acesta va detalia lucrarile
de organizare pentru realizarea obiectivului conform legislatiei in vigoare la data
executiel. Pe parcursul executiei lucrarile vor fi protejate in conformitate cu datele
specificate in caietele de sarcini pe fiecare specialitate in parte. Depozitarea materialelor
in santier se va realiza ordonat, evitindu — se deteriorarea si deprecierea lor inainte de
punerea in opera. Se va asigura imprejmuirea santierului precum si pastrarea curateniei in
santier. Intrarea si iesirea aucamioanelor cu materiale de santier se va face in conditii de
curatenie deosebita pentru a nu afecta curatenia drumurilor publice din imediata apropiere
a santierului.

i)Trasarea lucrarilor
Avind in vedere ca lucrarile de constructii si instalatii se vor executa in imediata
vecinatate a constructiei existente —Corpul A1l al Liceului de informatica se vor executa
lucrari de trasare avind ca reper acest corp de cladire .
Lucrarile pentru noua constructie se vor se vor trasa conform planselor de
arhitectura .

j) Antemasuratoarea
Cantitatile de lucrari rezultate sint in conformitate cu antemesuraratorile intocmite pe
specialitati astfel;



- Obiect 1 - Extindere liceu
- arhitectura - Listele cantitatilor de lucrari - infrastructura
- Listele cantitatilor de lucrari - suprastructura

- structura - Listele cantitatilor de lucrari - infrastructura
- Listele cantitatilor de lucrari - suprastructura

- instalatii termice - Listele cantitatilor de lucrari - instalatie termica interioara noua
- Listele cantitatilor de lucrari - instalatie de raciere sistem split

- Liste utilaje si echipamente tehnologice inclusiv dotarile

- instalatii sanitare - Listele cantitatilor de lucrari — instalatii sanitare interioare 9 inclusiv
racorduri apa si canalizare )

- instalatii electrice - Listele cantitatilor de lucrari - instalatii electrice interioare
- Listele cantitatilor de lucrari — pardoseala flotanta+ minicoloane cu
aparataj
- Listele cantitatilor de lucrari - instalatii paratrasnet
- Obiect 2 — Lucrari in Centrala termica si Rost CorpA
- arhitectura - Listele cantitatilor de lucrari Rost Corp A

- structura - Listele cantitatilor de lucrari Rost Corp A

- instalatii termice - Listele cantitatilor de lucrari- instalatii termoenergetice in CT
- Liste utilaje si echipamente tehnologice in CT

- instalatii electrice - Listele cantitatilor de lucrari- instalatii electrice in CT
- Obiect 3 — Mobilier urban
- arhitectura - Listele cantitatilor de lucrari

- instalatii electrice - Listele cantitatilor de lucrari - instalatii electrice iluminat exterior
- Listele cantitatilor de lucrari - instalatii electrice iluminat teren sport

- Obiect 4 — Control acces

- instalatii electrice - Listele cantitatilor de lucrari - instalatii electrice control acces
- Listele cantitatilor de lucrari - instalatii electrice control intrare

profesori



- Obiect 5 — Imprejmuire incinta
- arhitectura - Listele cantitatilor de lucrari
- Obiect 6 — Iluminat arhitectural
- instalatii electrice -Listele cantitatilor de lucrari -instalatii electrice iluminat architectural
- Obiect 7 — Sistematizare verticala
- arhitectura - Listele cantitatilor de lucrari
- Obiect 8 — Spatii verzi
- arhitectura - Listele cantitatilor de lucrari
- Obiect 9 — Taxa record electric ( evaluare )

Masurarea lucrarilor se va realiza in conformitate cu prevederile H.G. 1014 si se
vor face pe baza de situatii de lucrari confirmate de beneficiarul lucrérii sau de dirigintele
de santier angajat de acesta.

Executantul este obligat sd prezinte contracte cu laboratoare atestate pentru
executarea de teste de verificare betoane, cardmizi, precum si a altor materiale, care
necesitd expertizarea solicitata de proiectant sau de Inspectoratul de Stat in Constructii.

Pe parcursul executiei, lucrdrile vor fi protejate in conformitate cu datele
specificate in caietele de sarcini pe fiecare specialitate in parte.

Depozitarea materialelor in santier se va realiza ordonat, evitandu-se deteriorarea si
deprecierea lor inainte de punerea in opera.

Intocmit
Arh. Sasu loan



S.C. Proganex 2005 SRL Iasi Proiect nr. 117/2007 Faza - PTH
J22 — 2126 - 2005 Expertiza tehnica corp A si proiect extindere
RO - 17886700/2005 Liceul de Informatica ,,Grigore C. Moisil”
str.Petre Andrei, nr. 9, Iasi
Vol. Il BI —PTH

C)MEMORIU INSTALATII TERMICE INTERIOARE

Alimentarea cu agent termic 90/70°C se va realiza de la centrala termica
existentd.Sarcina termica necesara pentru noul corp este de 180 Kw.S-a propus un racord
termic-conducte 83x3,5mm-montat la plafonul demisolului,atit in corpul existent,cat si in
noua constructie.

In centrala termica existenta se vor monta utilajele necesare alimentirii cu caldura a
noii constructii.

S-a propus un cazan avand sarcina termica 230Kw,cazan functionand cu
combustibil gazos. S-a prevazut o pompa simpla de recirculatie la cazan dimensionata
pentru 30%din debitul cazanului ,avand debitul D=3mc/h;H=2mCA.Pentru circulatia
agentului termic 1n centrald s-a prevazut o pompa de circulatie avand caracteristicile
D=10mc/h;H=4Mca.

De la distribuitorul nou propus vor pleaca 2 ramuri —una pentru incalzire,una
pentru preparare apa caldd de consum.Pe fiecare ramura s-au prevazut pompe duble de
circulatie avand caracteristicile D=8mc/h;H=6mCA;
respectiv D=2,2mc/h;H=5mCA.

Asigurarea instalatiei se va realiza cu un vas de expansiune de 300 litri conform
breviarului anexat.

Apa de adaos se va sigura din instalatia termoenergetica existenta.

Cazanul propus va avea un cos de fum cu diametru 250mm. Canalul de fum va
avea sectiune circulard, cu diametrul egal cu cel al racordului de evacuare a fumului de la

cazan, se va executa din tabla zincatad cu grosimea de 4 mm si va avea panta



ascendenta de (15+20)% spre cosul de fum. Pe canal de fum se vor monta: clapeta de
explozie si punct de masura

S-a prevdazut un filtru de impuritati tip Y cu diametru 80mm, pentru protectia
instalatiei termice.

Schema tehnologica propusa se va citi din plansa T1

Schema tehnologica si de automatizare adoptata respecta prevederile normativului
113/2002 .

Intreg procesul de preparare a agentului termic va fi automatizat. Se va utiliza un

regulator electronic sau regulatoare electronice distincte interconectate intre ele pentru

asigurarea programului de automatizare al centralei :

- reglarea sarcinii termice functie de temperatura exterioara (text) si de temperatura tur
(conform graficul de reglaj al cazanului) prin pornirea/oprirea cazanului, comanda
automatd a pompelor de circulatie pe ramuri si reglarea sarcinii termice pe ramuri, functie
de temperatura tur-ramura si de temperatura exterioara (text )prin actionarea vanelor cu
trei cai,

Asigurarea temperaturii minime la intrarea apei in cazan,functie de temperature pe
retur prin actionarea comanda pompei de pe cazan si semnalizare acustica
- comanda pompei de circulatie pentru prepararea apei calde de consum printr-un

termostat montat pe circuitul apei calde de consum.

Furnizorul va analiza schema tehnologica propusa de proiectant si va introduce

corectiile necesare in functie de performantele echipamentelor ce se vor achizitiona.

Instalatia din centrala va mai cuprinde: manometre, termometre, stuturi cu robinet
de control pentru montarea aparatelor de masura si control, armaturi de inchidere din
fonta, robineti automati de aerisire, robineti de golire.Conductele instalatiei
termoenergetice se vor curata,grundui si izola cu mansoane de 19mm grosime.

Instalatia termica interioara se va realiza cu radiatoare din fontd si conducte din

teava neagra de otel. Radiatoarele din fontd propuse sunt radiatoare existente la ora



actuald pe piata internd; caracteristicile lor se regasesc in breviarul de calcul. La executie,
o datd cu achizitionarea radiatoarelor, corectiile necesare privind numarul de elementi se
va face prin grija beneficiarului.

Corpurile de Incélzire se vor monta la parapetru ferestrelor. Avand in vedere
parapetrul ferestrelor ,care cu exceptia demisolului este de 90cm,s-au prevazut radiatoare
avand Tndltimea intre axe de 500mm.

Racordarea corpurilor de incalzire la instalatia termica interioara se va realiza cu
imbinari demontabile 1 anume robineti de reglare pe tur si pe retur,robineti avand
diametru de 3/8” sau 1/2 . Dezaerisirea instalatiei se va realiza prin dezaeratoarele
automate montate la fiecare coloana.S-au prevazut 11 coloane verticale la care sunt
racordate 1 sau 2 radiatoare pe nivel.

Distributia instalatiei termice interioare este bitubulara, inferioara montata la
plafonul demisolului Radiatoarele demisolului vor fi alimentate in “sac”. La baza fiecarei
coloane se vor monta robineti de separare,robineti de golire in puctul cel mai de jos al
coloanei. Conductele instalatiei termice vor fi montate cu panti de minim 2%, pentru
realizarea golirii si dezaerisirii conform indicatiilor Normativului I 13/2002 (pct. 14.1).

Conductele instalatiei termice si radiatoarele din fonta se vor curdti, grundui si
vopsi. La trecerea prin elementele de constructie, conductele se vor monta in stuturi de
protectie (executate din teava de otel) care sa permita miscarea liberd a conductelor
datorita dilatarii (pct. 14.8 Normativ [ 13 —2002). Mansoanele de protectie ale legaturilor
corpurilor de incélzire vor avea dimensiuni suficient de mari pentru a permite deplasarea
legdturii la dilatarea coloanei verticale.

Instalatia termica se va executa, proba si exploata in conformitate cu prevederile
normativelor 113/2002 .

Pentru asigurarea microclimatului in timpul perioadei calde a anului se va monta in
fiecare laborator un aparat de racire dual —tip split-2x12 000 BTU,unitatile exterioare se

vor monta pe peretele exterior care dd in curtea de lumina.



Instalatia termica ce fac obiectul prezentei lucrari a fost proiectata in conformitate cu
legislatia in vigoare asigurandu-se performantele tehnice prin care sunt realizate cerintele

esentiale de calitate conform cu Legea 123/5 05.2007care modifica Legeal(0/1995:

1.REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE
1.1 Rezistenta la presiunea lichidelor

Rezistenta mecanica a elementelor componente ale instalatiei de incélzire la
presiunile care pot aparea n instalatie in timpul exploatarii .Elementele instalatiei care au
rolul de a impiedica efectele negative ale cresterii presiunii sunt:
-supapele de siguranta;
-conductele de siguranta;
-vas de expansiune;
Acestea au fost dimensionate conform:
-GP041-98 —Ghid pentru alegerea, proiectarea, intretinerea si exploatarea sistemelor si
echipamentelor de siguranta din dotarea instalatiilor de incalzire cu apa avand

temperatura maxima 110° C

-PTC4-2003; PTC7-2003 Cerinte tehnice privind utilizarea,verificarea dispozitivelor de

siguranta

1.2 Rezistenta la temperatura a lichidelor
Rezistenta mecanica a elementelor componente ale instalatiei termice la
temperaturile ce pot apdrea in instalatie in timpul exploatarii. Temperatura maxima admisa
in instalatiile de incilzire cu apa calda cu conducte de otel este de 115° C.
1.3 Rezistenta la efort datorata manevrelor si utilizarii
Se vor prevedea spatii necesare intre utilaje si Intre acestea si elementele de
constructie pentru asigurarea conditiilor normale de functionare. Se va asigura accesul

liber sl direct la organele de manevra.



1.4 Protectie antiseismica

Asigurarea conditiilor de amplasare a echipamentelor in cadrul cladirii si luarea
masurilor corespunzatoare de stabilitate pentru utilaje si elementele componente ale
instalatiei de incalzire.

2.SECURITATEA LA INCENDIU

2.1 Preantampinarea propagarii incendiilor:

Centrala termica existentd este dotatd cu mijloace de interventie in caz de incendiu.

3. IGIENA, SANATATEA OAMENILOR, REFACEREA SI PROTECTIA
MEDIULUI

3.1 Evitarea poluarii aerului de catre centrala termica

Valorile limita de emisie a poluantilor maxime admise sunt:

Cazane functiondnd cu combustibil gazos :
e monoxid de carbon (CO): 100 mg/m’y
e oxizi de sulf (SO,): 35 mg/m’y;
e oxizi de azot (NOy): 350 mg/m3N;
Alegerea si realizarea sistemului de incélzire astfel incat sa asigure conditii optime

de lucru
4 SIGURANTA IN EXPLOATARE
4.1 Evitarea pericolului de explozie:
Evitarea cresterii presiunii agentului termic peste limitele admise. Masurile ce au
fost luate -dimensionarea corectd a supapelor de siguranta si a vasului de expansiune.
4.2 Gradul de asigurare al consumatorului :
Asigurarea consumatorului impotriva intreruperii accidentale a furnizarii caldurii.
4.3 Etanseitatea la apa a instalatiei de incalzire:
Verificarea etangeitatii instalatiei pentru evitarea pericolului de oparire.
Efectuarea probei de presiune a instalatiei conform 113/2002.

4.4 Securitatea la contact



Protectia utilizatorilor contra leziunilor prin contact cu suprafetele accesibile ale
instalatiei de Tncélzire.Se vor respecta normele generale de protectia muncii n vigoare si
se vor prevedea lucrdri de izolatii corespunzatoare.

4.5 Regimul chimic

Se vor respecta prevederile PTC2-2003 Cerinte tehnice privind regimul chimic al
cazanelor de abur,apa calda si apa fierbinte. La producerea agentului termic se impune
apei de alimentare a cazanelor respectarea unor conditii de calitate privind regimul chimic
st lipsa de impuritati pentru protejarea echipamentului termoenergetic.Exista statie de
dedurizare .

5.PROTECTIA iMPOTRIVA ZGOMOTULUI

5.1 Protectia la zgomot

Protectia impotriva zgomotului aerian provenit din exterior trebuie sa asigure un
nivel de zgomot echivalent interior datorat surselor de zgomot de la utilajele din centrala
termica care sa nu depaseasca cu mai mult de 5 dB(A) nivelul care se obtine cand nu
functioneaza utilajele. S-au stabilit vitezelor de circulatie a agentului termic conform
recomandarilor din literatura de specialitate astfel incat sa nu se producd zgomote in
instalatie.

5.2 Limitarea producerii si transmiterii vibratiilor produse de utilaje

Masurile care trebuie luat sunt

-montajul corect a utilajelor;
-suporturi amortizoare, straturi elastice la postamentele utilajelor.
6. IZOLAREA TERMICA, HIDROFUGA SI ECONOMIA DE ENERGIE

6.1 Consumul de energie in exploatere a utilajelor

Se aleg utilaje eficiente energetic pentru asigurarea consumurilor minime de
energie Randamentele minime ale utilajelor vor fi 89% pentru cazane functionand cu
combustibil gazos/lichid, ,60% pentru pompe de circulatie cu debite sub 10mc/h.

Proiectarea instalatiilor termice s-a facut cu respectarea urmatoarelor

normative:



113/2002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala.
GP041-98 —Ghid pentru alegerea, proiectarea, intretinerea si exploatarea
sistemelor si echipamentelor de siguranta din dotarea instalatiilor de incalzire cu apa
avand temperatura maxima 115° C
PTC2-2003 Cerinte tehnice privind regimul chimic al cazanelor de abur,apa calda
si apa fierbinte.
PTC7-2003 Cerinte tehnice privind utilizarea,verificarea dispozitivelor de siguranta

NORME DE SANATATE SI SECURITATE iN MUNCA SI P.S.I.

Normele specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii tehnico-
sanitare si de incalzire- editia 2003

Norme generale ale protectiei muncii ed.2002

Legea protectiei munci inr. 90/96.republicata in 2003

Normele P118/99-Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focul

P118/99 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia
la actiunea focului;

C300/1994 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Breviar de calcul - Instalatii termice interioare
Ipoteze de calcul, conform SR 1907/1-97,

zona climatica 11 te =-18'C

zona eoliana 11 v = 8,55
1. Temperaturile interioare de calcul (conform SR 1907/2-97)
e Laboratoare 18°C
e Holuri ,CS 18°C
e Grup sanitar 18°C
e Anexe 18°C

Temperatura sol pentru te =- 18° C; tp=9° C

Temperaturd inciperi situate direct sub acoperis (poduri neincilzite) te = - 18° C;



t=-13C.

3. S-au utilizat radiatoare de fonta avand urmatoarele caracteristici:

Tip Putere termica la Distanta axe Latime/Adanci | Suprafata
At 60° C; ti = 20° (mm) me (m°/elem.)
(W/element) (mm)
500/1 120 500 60/130 0,254
30
5. La determinarea numarului de elementi in incdperi s-au aplicat coeficienti de

corectie pentru Atdiferit de 60° C-
At=(Ttur+Tretur)/2-ti=(90+70)/2-18 =62° C- coeficientul de corectie este 1,045
Sarcina termica rezultata este de 180 Kw
Instalatii termoenergetice in centrala termica
Qinc. = 180 Kw
Qa.c.c= 50 Kw
Qcr =230 Kw
Se propune un cazan avand sarcina termica 230Kw ,cazan functionand cu
combustibil gazos.
Pompa recirculatie cazan
D=(230 000X0,3X0,86)/(20X974) =3mc/h,H=3mCA
Pompa circulatie CT
D=(230 000 X0,86)/(20X 974) =10mCA,H=4mCA
Pompa circulatie agent termic 90/70°C- incalzire
D=( 180 000 X 0,86)/(20X974))=8mc/h;H=6mCA
Pompa circulatie agent termic —preparare apa calda de consum

D=( 50 000 X 0,86)/(20X974))=2,2mc/h;H=5mCA



Sistem de expansiune:
Vinst = (0,02x180 000x0,86)+(0,1x50000x0,86)= 3096+430 =3526litri
AV = 3526(1,029/1,0004 - 1) =106 litri

1 1
Vinchis=1,1 xAV =1,1x106 x = 278 litri
1—[2 mi l- 299
p max. 5

pmin. = Hcl+1,5 = 1,9 bar; p min. absolut =2,9 bar
10

p max. = 4 bar; p max. absolut =5 bar
Se alege un vas de expansiune cu membrana avand 300 litri.
Dimensionarea cosului de fum conform indicatiilor din literatura de

specialitate:D=250mm

Proiectant,

ing.G.Nicolau
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d) MEMORIU TEHNIC- INSTALATII SANITARE

Instalatiile sanitare interioare constau din :

-alimentarea cu apa rece, apa calda si canalizare a apelor uzate menajere aferente dotarilor
sanitare din grupul sanitar propus la fiecare nivel si din anexele laboratoarelor;
-evacuarea apelor pluviale;
-asigurarea instalatiei de incendiu interior
-instalatie de preparare apa calda de consum 1n centrala termica existenta.
Conductele de distributie apa rece si calda montate la plafonul demisolului vor
alimenta coloanele verticale amplasate in grupul sanitar si in anexele laboratoarelor.
Corespunzator functiunilor deservite, dotarea cu obiecte sanitare s-a facut astfel:
-lavoar din portelan sanitar;
-vas closet din portelan sanitar cu rezervor de spalare montat pe vas;
-pisoar
In anexele laboratoarelor- Spalitor cu un compartiment si platforma din tabld inox:

Materiale utilizate - Conducte:
- tevi si fitinguri din otel zincat pentru apa rece si apa calda,hidranti interiori

- tuburi si piese de legaturd din fontd pentru canalizarea apelor uzate menajere si a
apelor pluviale.
Armaturi:
- robinet de trecere cu sfera si mufe pe racordul general de apa, la baza coloanelor si pe
racordurile la obiectele sanitare;
- baterie amestecatoare din alama nichelata stativa pentru lavoare si spalatoare.

Accesorii obiecte sanitare:



- pentru lavoar: - etajerd portelan sanitar;
- portprosop;
- oglinda semicristal,
- sifon Dn 1” din alama nichelata;
- ventil scurgere Dn 17.
- pentru vas closet: - rama cu capac din bachelita;
- porthartie din portelan sanitar;
- cuier din portelan sanitar;
- pentru spdlator: - sifon Dn %4 din alama nichelata;
- ventil de scurgere fara racord Dn 11/4”.
Montaj:
e Conducte distributie
Pozarea conductelor de distributie a apei reci, a apei calde se face aparent la plafon
demisolului .
Conductele de canalizare menajere se vor monta cu panta continud de minim 2%
catre punctele de iesire din cladire.
Schimbirile de directie se vor executa numai cu coturi la 45° sau 67°30°.
e Coloane si racorduri
Pozarea coloanelor de apa rece ,apd calda , canalizare menajera si pluviala se va
citi in plansele S1-S2
Pentru interventii, in caz de infundare a coloanelor de canalizare,a coloanelor de
ape meteorice s-au prevazut piese de curatire. Locul de montaj si caracteristicile
constructive ale acestora sunt indicate in schema de coloane. intreg sistemul de canalizare
menajere este ventilat prin intermediul coloanelor a caror parte superioard a fost scoasa
deasupra acoperisului.
Trecerea conductelor prin plansee si pereti se face prin stuturi de protectie.
Sustinerea coloanelor si a racordurilor se face cu bratari metalice. Prinderea bratarilor de

elemente de constructii se va face cu bolturi metalice Tmpuscate in zona stalpilor, a



grinzilor si cu dibluri de lemn si holtz-suruburi in zona peretilor de cardmida.

e Obiecte sanitare

Montajul obiectelor sanitare se face in baza solutiilor prezentate in piesele desenate
si a prevederilor din STAS 1504 — 90.

Instalatii preparare apa calda menajera.

Apa calda menajera este preparatd in centrala termica proprie existentd, amplasata
la demisolul corpului principal.

Aceasta instalatie este compusa din:

e boiler vertical cu acumulare capacitate de 500 1.

e pompa de teava pentru circulatia apei calde menajere:
Conducta pentru recirculatia apei calde menajere s-a prevazut pand la baza fiecarei
coloane de apa calda.

Masuri in teren macroporic

Racordurile de canalizare pana la primul camin exterior vor fi protejate in canivouri
din beton armat cu pante descendente spre caminul exterior respectiv si cu asigurarea

racorddrii gravitationale a acestor cdmine de canalizare.

Masuri de paza contra incendiilor

Conform NP086/2005 punctul 4.1 s-au prevazut 2 hidranti interiori de incendiu
montati pe holul fiecarui etaj.Conform verificdrii din teren s-a constatat necesitatea
montdrii a 2 hidranti exteriori.

Masuri de protectia muncii

In executie vor fi respectate prevederile din Regulamentul privind protectia si
igiena muncii in constructii elaborat de MLPAT (ORDIN 9/N/15.03. 1993) in special
capitolele referitoare la lucrarile de instalatii sanitare.

Réspunzitor de respectarea normelor de protectie a muncii este constructorul
punctului de lucru care are obligatia instruirii personalului din subordine la inceperea

lucrarilor si saptdmanal cu consemnarea acestor masuri in fisele individuale.



Proiectantul va fi chemat pe santier la fazele inscrise in graficul anexat.

La montajul utilajelor se vor respecta intocmai prescriptiile prevazute in cartea
tehnica . Instalatia sanitard ce face obiectul prezentei lucrari a fost proiectata in
conformitate cu legislatia in vigoare asigurdndu-se performantele tehnice prin care sunt
realizate cerintele esentiale de calitate conform cu Legea 123/5 05.2007care modifica

Legeal(/1995:

1.Rezistenta mecanica si stabilitate

La realizarea instalatiei sanitare se vor utiliza materiale care sa asigure o fiabilitate
ridicata .In prezentul proiect s-au utilizat conducte din teava zincata,conducte din fonta.

2.Securitate la incendiu

S-au prevazut hidranti de incendiu interiori conform NP086/2005 punctul 4.1
.Conform verificarii din teren s-a constatat necesitatea montarii a 2 hidranti exteriori.

3.Igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului.

Dimensionare si amplasarea instalatiei sanitare astfel ca sa asigure igiena ,sanatatea
oamenilor si protectia mediului.

4.Protectia la zgomot.

Stabilirea vitezelor de circulatie a apei calde,a apei reci ,a instalatiei de canalizare ape
meteorice si pluviale s-a realizat conform recomandarilor din literatura de specialitate
astfel incat sa nu se produca zgomote in instalatie.

BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE
1.Determinarea consumatorilor si consumurilor specifice-conform STAS
1478-90

elevi450 - qspecificaparece = 201 /om zi

- q specificapa caldd = 51 /omzi
2.Necesar de apa rece:
Qnzimed =KpxKsNixgsp =10,4mc/zi

1000

Qnzimax. =KzixQnzimed. =12mc/zi

Qn orar max. =Ko . Qnzimax. = 1,8mc/h
n



3.Necesar apa calda menajera

Qn zi med = Kp Ks Nixgsp =2,65 mc/zi
1000
Qn zi max. = Kzi x Qn zi max. =3mc/zi

=Ko . Qnzi max. =0,49mc/h
n

4. Debite evacuate menajere conf.STAS 1846

Quzat zi med. = Qn zi med.=10,4mc/zi

Quzat zi max. = Qn zi max. = 12 mc¢/zi

Quzat orar max. = Qn orar max.=1,8mc’/h

Qn orar max.

5. Determinarea debitelor de calcul: apa rece si apa calda STAS 1478 -90

obiect nr.bucati echivalent echivalent total total
sanitar apa canalizare echivalenti | echivalenti
apa canalizare
lavoar 15 0,35 0,5 5,25 7,5
spalator 15 1,0 1,0 15,0 15,0
wC 20 0,5 3,5 10,0 70,0
pisoar 10 0,17 0,15 1,7 1,5

5.1 Determinare debit apa rece
qc=abc JE ; a=0,15:b=1,0;c=1,8

E=E1+E2=28.,6

qc=1,43 1/s=5,2mc/h
5.2 Determinare debit apa calda
qc=abc JE ; a=0,15;b=0,7;c=1,8

E=E1 =20,

qc=0,84 1/s=3,0mc/h

5.3. Determinarea debitului de calcul ape uzate conf.STAS 1795/87

Qc = Qs + gs max.

gs max = 1,15

Qs=ax 0,85 VE s ;a=0,33

Es=75,8 ;Qs=2,44

6. Presiune necesara

Hnec. = Hg+Hp+ Hu=23 mCA

Qc=3,691/s

Intocmit ,

Ing . Nicolau Gabriela
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EXPERTIZA TEHNICA CORP A

SI PROIECT EXTINDERE

LICEUL DE INFORMATICA

"GRIGORE C. MOISIL" IASI

str. PETRE ANDREI, nr. 9, MUNICIPIUL TASI

¢) MEMORIU TEHNIC
Instalatii electrice

1. DATE GENERALE

1.1. DENUMIRE INVESTITIEI : EXPERTIZA TEHNICA CORP A SI PROIECT
EXTINDERE

LICEUL DE INFORMATICA "GRIGORE C. MOISIL" IASI, str. PETRE ANDREI, nr.
9, MUNICIPIUL TASI

1.2. AMPLASAMENT : IASI, str. PETRE ANDREI, nr. 9.

1.3. CARACTERISTICI ELECTROENERGETICE ALE CLADIRII
putere instalata extindere Pi (kw) =370.0 Kw

puterea simultan absorbita-extindere Ps=328.0 Kw

tensiunea retelei Un =3 x 380 Vca/ 1 x220 V ca

frecventa retele1 @ n =50+ 0,5 Hz

factor de putere cos ¢ = 0,92

1.4. ALTE CARACTERISTICI
Caracteristica keraunica a amplasamentului
e Media anuala a zilelor cu furtuni: 35 — 40 zile/an
e Gradul de asigurare necesar pentru constructie I (intarit)

2. OBIECTUL PROIECTULUI

I. Instalatiile electrice interioare de curenti tari
Se prevad urmatoarele categorii de instalatii electrice:

A.Instalatii de curenti tari :

1. Instalatii de alimentare si distributie a energiei electrice;

2. [luminatul artificial normal si de siguranta ;

3. Instalatii de prize electrice de utilizare generala si pentru calculatoare ;
4. Instalatii electrice de forta



5. Instalatii de protectie impotriva socului electric
6. Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice
7. Instalatii electrice iluminat exterior

B. Instalatii de curenti slabi
1. Instalatii control acces
2. Instalatii de semnalizare incendiu

3. Instalatii de voce -date

A. Instalatii de curenti tari :

1. Alimentarea cu energie electrica.
Alimentarea cu energie electrica a corpuluide cladire A- proiectat in extindere, se va
realiza dintr-un post de transformare nou proiectat 20/0.4Kv 630 KVA care va prelua
consumul intregii incinte, amplasat in zona din vecinatatea cu incinta caminelor UMF.Iasi,
S-a prevazut o firida electrica de bransament amplasata la nivelul demisolului langa intrarea
elevilor.
Distributia energiei electrice in interiorul obiectivului se va face din tabloul electric general T.E.G.
Corp nou prin tablourile electrice de distributie de palier.

Consumatorii vitali constand in distributia pentru calculatoare, iluminatul de
sigurantd, semnalizarea automata a incendiului + evacuare automata fum, se vor alimenta
dintr-un tablou “T.E.G. Calculatoare”, racordat printr-o coloana electrica inaintea
intrerupatorului tabloului general.

Pentru alimentarea calculatoarelor s-a prevazut distributie separata prin tablouri
amplasate la fiecare nivel. Tablourile vor fi prevazute la intrarea lor cu intrerupator automat
cu protectie la scurtcircuit si la suprasarcina si cu descarcatoare pentru protectie impotriva
tensiunilor care pot sd apard la originea unei instalatii tindndu-se seama de indicele keraunic
al zonei s1 de amplasamentul si caracteristicile dispozitivelor de protectie impotriva
supratensiunilor.

Coloanele electrice de alimentare a tablourilor se vor realiza cu cabluri din cupru montate ingropat
sau aparent, in ghenele special prevazute;

2 .Instalatii electrice de iluminat
[luminatul artificial in laboratoarele de informatica s-a prevazut prin folosirea
dispozitivelor de protectie vizuald a aparatelor de iluminat (prin mascarea ldmpii la
vederea directd) echipate cu reflector, dispersor astfel incat sa asigure protectia la orbire a
elevilor.

Comanda iluminatului se realizeaza din zona de intrare in laboratoare prin
comutatoare.

In grupurile sanitare s-au prevazut corpuri de iluminat flurescente etanse clasa I sau 11



de protectie montate deasupra oglinzilor de la chiuvete si pe peretele usii de acces in
cabinele de Wc

Comanda iluminatului din spatiile comune (holuri) se realizeaza manual prin
comutatoare .

Iluminatul artificial al caselor de scari se realizeaza cu corpuri fluorescente comandate
prin intrerupatoare de capat si capat cruce.

[luminatul de sigurantd prevazut este de tipul 3 se va realiza utilizind corpuri speciale tip
2x8w cu acumulator si dispozitiv de comutare automata la disparitia tensiunii de baza (de la retea).
Durata autonomiei min. 1'/;ore.

S-au prevazut circuite pentru iluminatul de siguranta pentru:

- marcare a iesirilor(de evacuare);

- marcarea hidrantilor de incendiu

- interventie la tabloul electric i in centrala termica.

Circuitele iluminatului de siguranta se vor instala pe trasee diferite de a celorlalte categorii de
instalatii electrice sau la o distantd de minim de 10 cm si vor fi alimentate din tabloul de iluminat de
siguranta racordat la tabloul electric general inaintea intrerupatorului general.

3. Instalatia electrica de prize.
In laboratoare s-au prevazut prize pentru racordarea calculatoarelor cat si prize pentru
utilizarea generala.

In laboratoare s-a prevazut pardoseala falsa pentru a realiza o distributie si amplasare flexibila a
posturilor de lucru. La fiecare masa de lucru s-a prevazut cate o minicoloana cu aparatajul de
racordare electrica si la reteaua de date a calculatoarelor.

Circuitele de prize se vor realiza cu conductori din cupru 2,5mm’ (faza, neutru, nul de
protectie) protejati in tuburi de protectie de tip IPEY, montate ingropat in tencuiala peretilor din
zidarie si aparent, pe pardoseala reala mascate de pardoseala falsa.

Circuitele de racordare a minicoloanelor se vor racorda la tablourile electrice de alimentare a
calculatoarelor si la echipamentele retelei de date.

4. Instalatii electrice de forta deservesc instalatiile din centrala termica

Pentru asigurarea energiei electrice de actionare a motoarelor instalatiilor functionale sau
tehnologice se prevad circuite electrice realizate cu cabluri cu conductori din cupru- CYY F,
montate aparent pe jgheaburi metalice fixate de elementele de structura deasupra tavanului fals si
protejate 1n tuburi de protectie de tip PEL la coborarile pana la utilaje.

Toate circuitele se vor racorda la tablouri electrice de distributie care vor fi prevazute cu
protectie la scurtcircuite, supracurenti de duratd sau curenti reziduali de defect.



5. Instalatii de protectie impotriva socului electric— in cazul aparitiei unor tensiuni de atingere
accidentale, datorita unor eventuale defecte de izolatie .

Sistemul de protectie la soc electric este legarea la conductorul de nul de protectie PE, realizat
din Cu si care nu este trecut prin aparate de comutare sau protectie, respectiv schema TN-S.
Toate masele ale echipamentelor electrice, care in mod normal nu sunt sub tensiune dar care ar putea

fi puse sub tensiune din cauza unui defect de izolatie, vor fi legate electric la conductorul de nul de
protectie, conform STAS 12604/5-90.

Bara/borna de nul de protectie a tablourilor electrice se leaga la conductorul principal de
egalizare a potentialelor, CPEP care are o sectiune minimi de 10 mm” Cu sau o sectiune
echivalenta la care trebuie legate urmatoarele elemente:

e conductorul principal de protectie (PE sau PEN)
conductele de apa;
conducte de gaze;
coloanele de incalzire;
elementele metalice ale constructiei.

Legatura echipotentiald principala are rolul de a evita aparitia, ca urmare a unui defect
de origine exterioara a cladirii, unei diferente de potential intre elementele conductoare
din punct de vedere electric din cladire.

In retele legate la pamant TN se aplica protectia prin “Intreruperea automati a
alimentarii” .

Protectia impotriva atingerilor indirecte prin “Intreruperea automata a alimentarii”
se realizeaza cu:
- dispozitive automate de protectie impotriva supracurentilor;
- dispozitive automate de protectie la curent diferential rezidual (DDR)

Schema respecta si urmatoarele conditii:
a) Toate masele instalatiei electrice trebuie legate prin conductoare de protectie la neutrul
alimentarii legat la pamant (PE PEN).
b) Conductorul principal de protectie trebuie legat la pamant in apropierea
transformatorului.
c) Legarea la pamant trebuie sa se faca la prize de pamant, sa fie cat mai mica posibil, dar
nu mai mare de 1ohm

d) Dispozitivele de protectie la supracurenti si sectiunile conductoarelor de protectie s-au
ales corespunzator pentru a asigura deconectarea in caz de defect .

6. Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice se compune din
dispozitivul de captare, conductoare de coborare si instalatia de priza de pamant.



Sistemul de protectie (cu amorsare anticipata a descarcarilor atmosferice) se monteaza
pe un catarg (de 4,50 m indltime deasupra cotei maxime), central .
Cele doua coborari la priza de pamant sunt realizate cu platbanda din Ol-inox 30 x 2 mm si
se vor racorda la priza de pamant.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant generale va fi max. 1 ohm..

Instalatia interioara de protectie impotriva trasnetului IPT este alcdtuita dintr-o bard de
echipotentializare BEP, montata in incaperea tabloului electric si legaturi echipotentiale,
realizate intre toate elementele de instalatii realizate din materiale conductoare.

Bara pentru egalizarea potentialelor este din cupru, de sectiune 20x10 mm si lungime
500 mm, prevazuta cu borne pentru racordarea conductoarelor de echipotentializare. La
aceasta bard se conecteaza prin conductoare de cupru de sectiune 16 mmp, conductele de apa
rece, conductele de apa calda, conductele de incalzire (tur, retur), conducta de gaz, instalatia
de curenti slabi (prin dispozitive de protectie la supratensiuni), instalatia electrica (prin
dispozitive de protectie la supratensiuni montate in firida de brangament). Conductorii de
echipotentializare se conecteaza la conducte prin intermediul unor bratari metalice, prin
contact direct.

Bara de egalizarea a potentialelor se va lega la priza de pamant a instalatiei electrice
printr-un conductor de cupru 16 mmp.

7. Instalatii de iluminat exterior
1.Instalatii de iluminat terenuri de sport
[luminatul exterior al terenurilor se realizeaza cu proiectoare amplasate pe stalpi de 8m
inaltime.
Comanda iluminatului exterior al terenurilor se realizeaza din scoala de pe tabloul T.E.
iluminat exterior.
La alegerea traseelor de cablu s-a avut in vedere:
e Alegerea celor mai scurte trasee intre echipamentele electrice
o Evitarea zonelor care pericliteaza integritatea sau buna functionare a cablurilor
prin deteriorari mecanice, vibratii, supraincalzire sau arcuri electrice provocate de
alte cabluri.
e Asigurarea accesului la cabluri pentru lucrari de montaj, Intretinere, pentru
eventuale inlocuiri in caz de incendiu.
Cablurile ce se monteaza ingropat in pamant vor fi protejate in tuburi PVC
dimensionate corespunzator.

Cablurile vor avea o rezerva de lungimea de 2-3%, dar minim 1,5 m pentru
compensarea deformarilor datorita incalzirii si pentru inlocuirea mansoanelor cand
acestea se deterioreaza.

Cablurile vor fi protejate cu tuburi de protectie la trecerea prin pereti si

plansee, la intrarea si iesirea lor din cladire. Intr-un tub de protectie se va

monta numai un singur cablu de energie.



Razele minime de curbura ale cablurilor, ce trebuie respectate la manevrari si
la fixare, se indica de catre fabrica producatoare. Desfasurarea cablurilor de pe
tambur si pozarea lor se va face numai in conditiile in care temperatura mediului
ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normele interne
de fabricatie ale cablurilor. In cazul in care este necesara desfasurarea si pozarea
cablurilor la temperaturi mai scazute decit cele indicate in standardele si normele
interne de fabricatie acestea trebuie incalzite.

Amplasarea cablurilor se va face astfel incit sa fie posibila interventia pentru
intretinere precum si in caz de incendii sau avarii.

Cablurile de alimentare vor fi pozate in santuri avand profilurile de tip M pentru
cable de 1KV cu strat protector din nisip si banda PVC si la traversari de carosabil, profil
T.

In spatiile verzi si sub trotuare cablurile vor fi pozate intre doua straturi de 10 cm de nisip,
peste care va fi asezata banda inscriptionata din PVC .

Umplutura se va realiza cu pamant rezultat din sapatura din care s-au indepartat
corpurile ce ar putea produce deteriorarea cablurilor.

Nivelul de izolatie al cablurilor este caracterizat de valorile tensiunilor nominale
ale cablurilor (Uo si U) si de valorile rigiditatii dielectrice (normativul PE 107/98). In
cazul instalatiilor de joasa tensiune, cablurile vor avea tensiunile nominale Uo = 0.6 kV si
U=1kV.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni
si are valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea
cea mai ridicata a retelei. In cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1.2 kV.

2. Instalatii de iluminat arhitectural

La alegerea solutiei pentru iluminatul arhitectual s-a tinut seama de mai multi factori si
anume:

- directia de privire principala a obiectivului

- distanta de privire

- gradul de intunecare a mediului ambiant sau a fondului pe care se contureaza

obiectivul

- geometria obiectivelor ce trebuisc puse in valoare.

- materialul fatadei si coeficientul lui de relfexie

- respectarea cerintelor privind confortul vizual

Pentru cladire s-a ales ca iluminatul arhitectural sa se realizeze in varianta cu
proiectoare cu LED-uri si

Circuitele iluminatului arhitectural se vor realiza cu cabluri cu conductori din cupru
armate fixate de CYABY 3x2.5.



B. Instalatii de curenti slabi
1. Instalatii control acces .

Pentru toate usile de acces in cladire s-a prevazut sisteme automate de acces pe baza
carduri de proximitate.

Acest sistem se compune din: unitate de control acces, cititor de proximitate antivandal, yalla
electrica 12V dc, interfata de retea Net2 485 TCP/IP, sursa alimentare in carcasa metalica,
carduri de proximitate.

La intrarea profesorilor s-a prevazut si un interfon pentru vizitatori.
In incinta s-a prevazut un ansamblu bariera cu actionare electrica, brat de 4 m.1.
2. Instalatii semnalizare incendiu
Dotarea constructiei cu sistem de detectare si de alarma la incendiu se va realize conf. Normativ

118/2 2002,
Instalatia de semnalizare incendiu este compusa din doua parti principale:

e Sistemul de detectare la incendiu
e Sistemul de alarma la incendiu.
Sistemul de detectare la incendiu are ca elemente:

- detectoare automate optice adresabile de fum precum si un detector de fum+temperatura in
centrala termica.

- declansatoare manuale —butoane de semnalizare adresabile

- echipament de control si semnalizare - centrald de semnalizare incendiu adresabila,
programabila.

- Echipament de alimentare

Centrala prevazuta este conceputa a lucra in sistem bucla, preia informatiile privind starea instalatiei
din zonele supravegheate, le prelucreaza si alarmeaza optic si acustic operatorul cand este cazul.

Sistemul de control si comanda a actionarii trapelor de fum asigura urmatoarele functiuni:

- comanda automata si manuala a deschiderii - inchiderii ochiurilor mobile (ferestre) cu rol de
evacuare a fumului .

- comanda manuala (electrica) de la distanta a deschiderii si inchiderii ferestrelor pentru ventilarea
curenta (zilnica);

- transmiterea alarmei la o camera cu personal permanent

3. Sistem de comunicare date -voce

Crearea sistemului de conectare la furnizorii de servicii presupune realizarea, in primul
rand, a unei infrastructuri de conexiuni capabile sa asigure comunicatii de date/voce .

.....

este necesard instalarea unei infrastructuri de comunicatii capabild sa asigure "transportul”



acestor servicii

intre nodul central de comunicatii si toate celelalte puncte de lucru ale obiectivului. Se va
prevedea o infrastructura de cupru si fibra optica, cablurile de cupru fiind destinate a
asigura circuitele de voce. iar cablurile cu fibrd optica urmand a asigura functionarea
retelelor de date ce vor implementa la nivel zonal.

Masuri de protectia muncii
Instalatiile electrice ce fac obiectul prezentului proiect se vor executa (monta, demonta),
modifica, intretine repara si exploata in conformitate cu prevederile din actele normative
pentru protectia muncii in vigoare; se vor consulta si prevederile caietului de sarcini,
anexat la prezentul memoriu.

Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa numai de catre

muncitori cu calificare tehnica corespunzatoare ( electricieni cu diferite grade de
autorizare), cu instructiuni de protectia muncii facuta pentru locul de munca respectiv si
consemnat in fisa individuala de instruire. Personalul care participa la executarea
lucrarilor de montaj va fi dotat cu echipamentul de protectie adecvat.
In mod deosebit se va avea in vedere respectarea normelor de protectia muncii si dotarea
cu echipamentul de protectie individual si cu scule adecvate la lucrarile executate la
inaltime, precum si cele in locuri periculoase (locuri umede, spatii cu dimensiuni
restrinse).

Normele de protectia muncii pentru perioada de executie a lucrarilor se stabilesc de
catre constructor.

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de beneficiar conform
specificului instalatiei respective si vor fi actualizate de cate ori va fi nevoie.

Obiectivul proiectat nu se va pune in functiune, partial sau total, nici macar pe
timp limitat fard asigurarea tuturor masurilor de tehnica si igiena muncii i numai dupa
obtinerea autorizatiei de functionare.

Masuri de prevenire a incendiilor
Solutiile prevazute in proiect sunt detaliate succint in cele de mai jos:

o Adaptarea instalatiilor electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de
constructie

e Toate elementele de instalatii se monteaza numai pe/sau elementele incombustibile
(CO) ale constructiei si vor fi atestate de organele abilitate in acest scop, inainte de
punerea lor n opera.

e Dotarea cu mijloace de interventie in caz de incendiu.

e In spatiile/ incdperilor unde se afld tablourile electrice de distributie vor fi
prevazute stingatoare cu praf de bioxid de carbon (procurate prin grija
beneficiarului).

e Personalul de interventie va fi dotat cu mijloace de protectie a cailor respiratorii
impotriva degajarilor de noxe (monoxid si bioxid de carbon, vapori de acid sulfuric
ce se degaja la arderea policlorurii de vinil PVC). Mijloacele de prima necesitate la



interventie in caz de incendiu vor fi amplasate in locuri vizibile usor accesibile si

in permanenta stare de utilizare.

Toate lucrdrile de montaj, punere in functiune, verificare si intretinere se vor
executa de personal calificat si autorizat.

Se vor respecta: Normele de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia
la actiunea focului P118 / 2000 s1 OG 60/1997 privind aprobarea Normelor generale de
protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor.

Deasemenea se va asigura instructajul personalului de executie si de exploatare
pentru a preintdmpina accidente sau Tmbolnaviri, facandu-se verificarile necesare.

Beneficiarul va asigura personalul de exploatare, toate echipamentele si mijloacele
de protectie a muncii prevazute in normativele in vigoare. Pentru prevenirea izbucnirii si
dezvoltarii incendiilor in timpul executiei si exploatdrii instalatiilor electrice, se vor
respecta prevederile din normativele republicane si departamentale de prevenire si
stingere a incendiilor.

Se mentioneaza:

1. Ordinul 163 M.A.L. din 28.02.2007 - pentru aprobarea “Normelor generale de
prevenire si stingerea incendiilor”

2. Legea nr.307/12.07.2006 - privind apdrarea impotriva incendiilor

3. PE 009-94 - “Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor” pentru
ramura energiei electrice si termice

4. P118-99 - “Normativ de siguranta la fac a constructiilor”

5. HG 51/1992 - privind unele masuri pentru imbunatatirea activitdtii de prevenire si
stingere a incendiilor

6. STAS 10903/2 - Masuri de protectie contra incendiilor. Determinarea sarcinii termice
in constructii.

7. STAS 11357 - Masuri de siguranta contra incendiilor. Clasificarea materialelor si

8. STAS 11976 - Instalatii de stingere a incendiilor. Instalatii de stingere cu spuma.
Prescriptii de proiectare.

9. STAS 9752 - Utilaje de stins incendii - Stingator cu dioxid de carbon.

Mentiuni speciale

Lucrarile de instalatii electrice vor fi executate numai de firme specializate, avand
agrementele necesare in cadrul sistemelor de calitate. Personalul de executie va trebui sa
aiba calificarea necesard atestatd prin carnetul de electrician emis de A.N.R.E. cu gradul
adecvat puterii si tensiunii aferente instalatiilor electrice ale obiectivului.

Echipamentele si elementele de circuit vor fi insotite in mod obligatoriu de
certificatul pentru atestarea calitatii, conform standardelor sau /si normelor de produs.

Agrementele tehnice (MLPTL) pentru produsele noi si/sau cele din import vor insoti
furnitura si vor fi atagate la cartea tehnica a constructiei.



INDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE

Conform Legii nr.123, din 5 mai 2007, pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea In constructii se definesc urmatoarele cerinte ESENTIALE:

a) rezistentd mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igienad, sdnatate si mediu;

d) siguranta 1n exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica.

Toate instalatiile electrice aferente constructiei au fost proiectate in
conformitate cu legislatia in vigoare asigurandu-se performantele tehnice prin care
sunt realizate cerintele esentiale de calitate dupa cum urmeaza

a.Rezistenta si stabilitate

S-a prevazut:

1. conceperea instalatiilor corespunzator cerintelor de rezistenta.

2. asigurarea rezistentei la actiunea agentilor externi.

3. rezistenta mecanicd a instalatiilor la socuri si manevre de actionare.

Executarea instalatiilor electrice se va face astfel incat acestea sa realizeze si sa
mentina, pe intreaga durata de utilizare, cerintele mai sus mentionate.
Cerinta de rezistenta si stabilitate se considera indeplinita prin dimensionarea
corespunzatoare a sectiunii conductoarelor ce alimenteaza receptorii.

Materialele electrice (conductoare, cabluri, aparate, echipamente) noi, utilizate
in instalatiile electrice, trebuie sa aiba caracteristici tehnice ale caror performante sa
conduca la indeplinirea cerintelor esentiale de calitate, conform Legii 10/95 a
calitatii in constructii si certificarea de conformitate a calitatii produselor folosite in
constructii aprobat cu HG nr. 766/97.

La executia si verificarea instalatiilor electrice se vor respecta obligatoriu prevederile
urmatoarelor normative:

- 1.7-02 "Normativ pentru proiectare si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni

pana la 1000V c.a. si 1500V c.c.".

- PE107 " Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice".

Se vor evita incaperile, spatiile, locurile si zonele in care integritatea instalatiilor
electrice ar putea fi periclitata datorita: temperaturilor ridicate, agentilor corozivi,
pericolelor de incendiu, socurilor si vibratiilor.

Instalatiile electrice sunt adaptate la gradul de rezistenta la foc a elementelor de
constructie si la categoria de incendiu datorita instalatiilor electrice.

b. Securitate la incendiu
Ca masuri de securitate la incendiu s-au prevazut:



- sistemul de detectie si alarmare la incendiu,

- instalatie de paratrdsnet pentru protectia la supratensiuni atmosferice directe in
conformitate cu prevederile 1-20-2000

- adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc al elementelor de constructie.
- limitarea incendiilor de origine interna a instalatiilor electrice prin protectia automata la
scurtcircuit pentru fiecare circuit si coloand, cu aparate de protectie cu capacitate de
rupere adecvata .Capacitate de rupere a Intrerupatoarelor automate, este superioara valorii
curentilor de scurtcircuit maxim pe care va trebui sa-i deconecteze.

c. Igiena, sanatate si mediu
1.Sistem de iluminat normal interior.
Sistemele de iluminat din incaperile in care se impune un anumit tip de repartitie a
fluxului luminos in spatiu, corpurile de iluminat sunt si se vor monta, adecvat, asa cum
rezultd din planurile anexate.

d. Siguranta in exploatare .
Pentru asigurarea acestei cerinte, corespunzator categoriei de importanta a cladirii si in
conformitate cu reglementarile tehnice, s-au prevazut urmatoarele :
e Sistem de protectie la soc electric, bazat pe intreruperea alimentarii, corespunzator
schemei
e legarea la nul, deoarece sursa este cu punctul neutru distribuit, respectiv schema
TN-C, pani la originea instalatiei. In conformitate cu cerintele NP-I7/ 2002,
deoarece contructia este noud, se va realiza conductor principal de egalizare a
potentialelor la care se leaga :
-conductorul principal de protectie (PE sau PEN) ;
-conductele metalice de apa;
-conducte metalice de gaze;
-coloanele metalice de Incalzire;
-elementele metalice ale constructiei.
La randul sau conductorul principal de egalizare a potentialelor- se leagd la priza de
pamant realizata ca priza de fundatie, si completata cu priza artificiala .
e aparate de protectie (PACD )
e Sistemul de protectie la suprasolicitdri termice determinate de curenti de
suprasarcind si scurtcircuit.
Acesta s-a realizat cu intrerupdtoare automate, dimensionate conform NP-17/2002 si
pentru care se asigura si actionare selectiva. Caracteristicile acestora sunt mentionate in
schemele electrice.
Conductoarele circuitelor si coloanelor schemei electrice, fie se vor poza in tuburi sau se
vor realiza cu cabluri, adecvate categoriilor de medii normale, cu risc de incendiu
Aceste caracteristici sunt prezentate pe planuri si pe schemele electrice.



Capacitate de rupere a intrerupdtoarelor automate este superioara valorii curentilor de
scurtcircuit maxim pe care va trebui sa-i deconecteze.
e Instalatia de legare la pamant.
In faza de executie se va realiza priza de fundatie conform prevederilor NP 17-
2002 art.4.1.52.
Aceasta priza va fi completate cu una artificiala realizata cu electrozi Ol-Zn
d=2",1=3m.
Rezistenta de dispersie rezultata din masuratori va trebui sa fie de max. 1 ohm.
Electrozii acesteia se vor plasa pe un contur inchis.
La aceasta priza se vor lega, prin piese de separatie:
- Barele de egalizare a potentialelor:
- Coborarile instalatiei de paratrasnet;
- Conductorul principal de egalizare a potentialelor

e. Protectia impotriva zgomotului

Aparatelor electrice cu care se realizeaza instalatiile electrice vor fi astfel alese incat
nivelul de zgomot echivalent datorat surselor de zgomot din instslatiile electrice sa nu
depaseasca cu mai mult de 5 db nivelul de zgomot echivalent din incapere cand aceste
instalatii nu sunt in functiune.

Solutiile de prindere ale aparatelor electrice pe elementale de constructie sa amortizeze
zgomotele si vibratiile.

f. Economie de energie si izolare termica

Reducerea pierderilor de putere s-a realizat prin:

a- reducerea pierderilor de putere determinate de nesimetria sarcinii
b- ameliorarea factorului de putere.

Proiectant, Ing. L.Gorea
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VOLUM III B1
B) PARTILE DESENATE

B1) PIESE DESENATE - INSTALATII TERMICE

Obiect nr. 1 Extindere liceu

-Plandemisol..........ooiiiii i sc. 1: 100
- Plan Parter, Etaj 1,Etaj2 ..o sc. 1: 100
-Plan Btaj 3. .o sc. 1: 100
- Schema coloane InSt. termICE .........vvvvviiiiiiiiiiiiiiiiinninnn, sc. 1; 100
Obiect nr. 2 Lucrari in CT si Rost Corp A

- Schema termoenergetica in CT...............coociiiiiiiiiiininnns. sc. 1;100

Proiectant,
ing.G.Nicolau
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VOLUM - III B1

B2) PIESE DESENATE - INSTALATII SANITARE

Obiect nr. 1 Extindere liceu

Ho-1 - Plan coordinatorretele .............ccovviiiiiiiiiiiiiiinn.nn. sc. 1;500

S1  -Plan Demisol ,Plan Etaj 3 ..., sc. 1;100

S2  -Schema coloane ...........ooviiiiiiiiiiiiiii s sc. 1;100

S3 - Detaliu grup sanitar.............ccoveiiiiiiiieiiiieninennnennn. sc. 1; 20
Proiectant,

ing.G.Nicolau
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B3 ) PIESE DESENATE - INSTALATII ELECTRICE

OBIECT -1 CORP B - EXTINDERE
PLAN COORDONATOR RETELE
PLAN DEMISOL
PLAN PARTER
PLAN ETAJ 1
PLAN ETAJ 2
PLAN ETAJ 3
PLAN TERASA - INSTALATIE DE PARATRASNET - PRIZA DE PAMANT
SCHEMA ELECTRICA GENERALA
SCHEMA ELECTRICA T.E. CORP NOU + T.E.P. CALCULATOARE
SCHEMA ELECTRICA T.E.D (Et. 1-3)
SCHEMA ELECTRICA T.E. et.3
SCHEMA ELECTRICA T.E. CALCULATOARE D, P
SCHEMA ELECTRICA T.E. CALCULATOARE 1, 2, 3
SCHEMA ELECTRICA T.E. LABORATOR DE FIZICA

OBIECT-3 MOBILIER URBAN

E14-A SCHEMA ELECTRICA T.E. ILUMINAT EXTERIOR — FILA 1/4
E14-B SCHEMA ELECTRICA T.E. ILUMINAT EXTERIOR — FILA 2/4
E14-C SCHEMA ELECTRICA T.E. ILUMINAT EXTERIOR — FILA 3/4
E14-D SCHEMA ELECTRICA T.E. ILUMINAT EXTERIOR — FILA 4/4

E15.
E16.
E17.

E18.
E19.
E20.
E21.

OBIECT-2 CENTRALA TERMICA (amenajare) + ROST CORP A
SCHEMA ELECTRICA T.E. CT.
DETALIU DE LEGARE LA BARA DE ECHIPOTENTIALITATE
DETALIU DE POZARE CABLURI

OBIECT-6 ILUMINAT ARHITECTURAL
INSTALATII ILUMINAT ARHITECTURAL FATADA PRINCIPALA
INSTALATII ILUMINAT ARHITECTURAL FATADA POSTERIOARA
INSTALATII ILUMINAT ARHITECTURAL FATADA LATERALA DREAPTA
INSTALATII ILUMINAT ARHITECTURAL FATADA LATERALA STANGA



IS1.
IS2.
IS3.
IS4.
ISS.
ISé6.

OBIECT 1- CORP-B EXTINDERE LICEU
INSTALATII SEMNALIZARE INCENDIU

PLAN DEMISOL
PLAN PARTER
PLAN ETAJ 1
PLAN ETAJ 2
PLAN ETAJ 3
INSTALATII CURENTI SLABI - SCHEMA SEMNALIZARE INCENDIU

Intocmit:
ing. L.Gorea



